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Semana técnica mostrou como o mercado esta
receptivo a tecnologia nos canteiros
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32 Semana de Tecnologia
da Construcao

O saldo nobre Antonio Duarte Nogueira
ficou lotado em todos os dias da 32 Se-
mana de Tecnologia da Construgao. Estu-
dantes de todas as instituicdes de ensino
superior e técnico da cidade participaram
das palestras, que levou conhecimento
diferenciado para o exercicio profissio-
nal. As trés associagdes que congregam
empresas das areas de industrializagao
da construgdo estavam presentes: Asso-
ciacao Brasileira da Construgdo Industriali-
zada de Concreto (ABCIC), Associagdo Bra-
sileira da Construcdo Metalica (ABCEM) e
a Associagdo Brasileira de Drywall.

Na abertura, a engenheira civil Iria
Licia Olivia Doniak, presidente executiva
da ABCIC, disse que o setor da cons-
trugdo industrializada esta articulado
para reivindicar do governo federal uma

3* SEMANA De

E" DA CONSTRUCAO

politica de desoneragao fiscal, nos mol-
des daquela ja aplicada ao comércio de
materiais basicos de construcao.

Na visdo do engenheiro civil Luiz Gusta-
vo Leonel, o evento foi rico em conteldo
técnico e, sobretudo, importante do
ponto de vista das informagdes das po-
liticas desenvolvidas para este setor, que
tem recebido importantes demandas em
razdao do bom momento econémico do
pais e também dos grandes eventos que
acontecerdo nos préximos anos, como a
Copa do Mundo e as Olimpiadas.

“O engenheiro civil Egberto Neves,
que palestrou sobre energia edlica, nos
trouxe em primeira mao a noticia de
que esta em vigor a resolucdo da ANEEL
que permite a venda de energia elétrica
excedente de fonte alternativa descarre-

gada narede da CPFL para consumidores
cadastrados, ou o intercambio para
utilizagdo em outros pontos da conces-
siondria”, exemplificou Leonel, que foi o
coordenador técnico do evento.

De acordo com a engenheira Iria, a
construgdo civil brasileira representa
12,2% do Produto Interno Bruto (PIB) na-
cional e os investimentos em mobilidade
urbana e novas arenas para a Copa do
Mundo v3o movimentar RS 24 bilhdes.
Estes numeros estdo no artigo que ela
produziu com exclusividade para a revista
Painel, no qual ela faz uma analise do
setor. Os principais pontos das palestras
proferidas durante o evento seguem
abaixo. Os DVDs com a integra de todas
as explanag¢des podem ser assistidos na
sede da entidade.
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A pré-fabricacao em concreto e sua
importancia para industrializacdo
da construgao civil no Brasil

Iria Licia Olivia Doniak, engenheira civil,
presidente executiva da Associagao Brasileira
de Construgao Industrializada de Concreto

“Ha um forte movimento de se in-
dustrializar na construgao civil, isso é
necessario face a demanda e o gargalo
da mdo-de-obra que temos enfrentado”,
é 0 que constata a engenheira Iria Licia
Olivia Doniak, presidente executiva da
Associacdo Brasileira de Construgédo
Industrializada de Concreto (ABCIC). Ela
define a industrializagdo como sendo o
emprego de forma racional e mecaniza-
do de materiais, meios de transporte e
técnicas construtivas para se conseguir
uma maior produtividade. Porisso, as es-
truturas pré-moldadas e pré-fabricadas
de concreto sdo relevantes na construgdo
civil - sdo processos de construgcdo em
que a obra, ou parte dela, é moldada fora
de seu local de uso definitivo.

As pré-moldadas e pré-fabricadas
sdo diferentes: “Sempre que eu tenho
uma estrutura moldada fora do local de
servico dessa estrutura, ela é chamada
pré-moldada. Pois, posso produzir esses
elementos ndo necessariamente numa
industria, mas num canteiro de obras,
por exemplo. Os motivos podem ser por

nao ter uma fabrica préxima a obra ou
ndo ter como transportar”, explica. Ja
as pré-fabricadas precisam necessaria-
mente ser produzidas numa instalagdo
industrial. “Pré-fabricagcdo é um método
industrial de construgdo em que os ele-
mentos fabricados, em grandes séries,
por métodos de producdo em massa
(instalagdo industrial), sdo montados na
obra, mediante equipamentos e disposi-
tivos de elevagdo”, conclui.

As estruturas de concreto tém van-
tagens como reducdo de custos em
relagdo a estrutura convencional (apro-
ximadamente 20%); tempo de projeto e
desenvolvimento maior do que o tempo
de execugdo; resultados satisfatorios na
interface projeto, produ¢do e montagem;
compatibilidade e facilidade nas insta-
lagOes, reducdo do cronograma, além
disso, no preparo do concreto é possivel
empregar reciclados.

“Sempre que eu tenho uma es-
trutura moldada fora do local
de servico dessa estrutura, ela
¢ chamada pré-moldada (...)
Pré-fabricag¢do é um método
industrial de construgcdo em que
os elementos fabricados, em
grandes séries, por métodos de
produgdo em massa”

Domédtica - projeto e execugao
de obras de engenharia

civil, compromissos com a
sustentabilidade

Pedro José da Silva, engenheiro

Em um ambiente moderno usa-se o
conceito da domadtica o que, segundo
o engenheiro Pedro José da Silva, nada
mais é do que uma tecnologia que
permite a gestdo de todos os recursos
habitacionais. O termo é resultante da
jungdo da palavra latina “Domus” (casa)
com “Robética” (telecomunicagdes +
informatica). “Sao estes dois elementos
que quando utilizados em conjunto, ren-
tabilizam o sistema simplificando a vida
diaria das pessoas satisfazendo as suas
necessidades de comunicagao, conforto
e segurancga”, explica.

Por exemplo, o projeto para uma casa,
prevé todos os pontos de comunicagdo
(internet, telefone e TV); todos os pontos
de dudio (som ambiente e home teater);
e todas as cargas que deverdo ser con-
troladas (iluminacdo, persiana); além da
posicdo de todos os quadros de controle,
a posicdo de todas as tomadas, e entre
outros. Segundo o engenheiro este con-
ceito pode ser aplicado a fim de alcangar
a sustentabilidade. “Podemos usd-la em
diferentes itens como, eficiéncia ener-
gética, economia de ar condicionado,

O engenheiro Luiz Gustavo Leonel foi o coordenador técnico da Semana Iria Licia Olivia Doniak

O engenheiro Jodo Paulo Figueiredo
discursa na abertura do evento

Revista Painel



elevadores, reuso da agua, e iluminagao.
Por exemplo, o ar condicionado descen-
tralizado permite o reaproveitamento da
agua condensada para outros fins como
irrigacdo de jardins”. Para isso, segundo
o especialista, é necessario uma equipe
multidisciplinar capacitada.

“(...) 0 ar condicionado
descentralizado permite o
reaproveitamento da agua

condensada para outros fins
como irrigac¢do de jardins”

Drywall, um novo tempo na
construgao civil brasileira

Carlos Roberto de Luca, quimico industrial,
especialista em drywall, consultor técnico
da Associagdo Brasileira de Drywall

Com foco na sustentabilidade e produ-
tividade da construcdo civil, a tecnologia
drywall permite otimizar a construgdo
com sistemas de vedagOes verticais e
horizontais internos, ndo estruturais do
ambiente, como por exemplo, paredes,
forros e revestimentos. Segundo Carlos
Roberto de Luca, consultor técnico da
Associagdo Brasileira de Drywall, a tecno-
logia é pratica e segura, as estruturas sdao
compostas por chapas de gesso fixadas
em estruturas de ago. “Por se tratar de

produtos com medidas precisas, diminui

o volume de entulho nas obras, assim
como a quantidade de material trans-
portado”, diz de Luca.

Com isso, segundo o especialista, pro-
porciona a economia de tempo e dinhei-
ro além de ser ecologicamente correto,
pois evita o desperdicio. Ele demonstrou
que um ambiente com drywall é mais
espacoso e disse que o ganho de drea
pode chegar a 5%. Além disso, reformas
e alteragdes podem ser realizadas em
um mesmo dia. Entre outros beneficios,
atecnologia oferece reforgo acustico, re-
sisténcia ao fogo e aumento do conforto
térmico dos ambientes. O especialista
apresentou alternativas para a utilizagao
do drywall em substituicdo da alvenaria,
por exemplo, como em estantes.

“Por se tratar de produtos com
medidas precisas, diminui o
volume de entulho nas obras,
assim como a quantidade de
material transportado™

Desafios do aumento de
produtividade na construgao civil
brasileira

Luiz Mauricio de Araujo Navarro, secretaria
do Desenvolvimento da Produgdo, do
Ministério do Desenvolvimento, Industria
e Comércio Exterior

A construgdo civil brasileira cresceu
e com ela os desafios para o aumento
da produtividade. As alternativas para
0 mercado sao os projetos de indus-

Pedro José da Silva

Luiz Mauricio de Araujo Navarro

Luiz Claudio Marangoni de Oliveira e Gustavo Dias
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trializagdo da construgdo. Luiz Mauricio
de Araujo Navarro, da secretaria do
Desenvolvimento da Producgao, do Mi-
nistério do Desenvolvimento, Industria e
Comeércio Exterior, falou sobre o plano de
politica industrial Brasil Maior. Lancado
pela presidenta Dilma Roussef para o
periodo de 2011 a 2014. Quando langado
no segundo semestre do ano passado,
segundo Navarro, o Brasil encontrava-se
em um cenario de oportunidades, com
mercado interno grande e dinamico,
com capacidade de sustentar o cres-
cimento mesmo no contexto de crise
dos paises desenvolvidos. Além disso, o
pais encontrava-se com abundancia de
recursos naturais, dominio tecnologico
e capacidade empresarial em energias
renovaveis e na cadeia de petréleo e gas.
Mas com o crescimento vém os desafios.
Porisso, o Plano Brasil Maior (PBM) lanca
estratégias que visa transgredi-los, no
caso da construcdo civil, o principal é
impulsionar a qualificacdo profissional de
nivel técnico e superior, particularmente
em engenharias.

“Estamos precisando de engenheiros,
existe essa demanda e é um desafio”,
afirma. O PBM enxerga algumas ameacas
para o setor da construgdo civil como a
escassez de terrenos livres nos grandes
centros urbanos, o aumento dos custos

de producdo habitacional (médo-de-

l

Egberto Neves

Revista Painel

-obra e materiais)
e dificuldade para
qualificar mao-
-de-obra no volu-
me e competén-
cias necessarios.
“O crescimento
do setor acompa-
nhado de aumen-

to mais acentu- O0s m ac
ado das importagdes pode resultar em
déficits comerciais crescentes e perda
de densidade na cadeia produtiva”, diz.
Outro problema pode ser nainsuficiéncia
de investimentos para fomento e apoio
aos avancos tecnoldgicos em diregdo a
construgao.

“Estamos precisando de
engenheiros, existe essa
demanda e é um desafio”

Participagao das estruturas de
aco na industrializagdo da
construgao civil

Fernando Pinho, engenheiro civil,
Associacao Brasileira de Construgao
Metalica

A colocacdo da estrutura metdlica é
rapida e reduz o cronograma da obra
em 30%, é o que calcula o engenheiro
civil Fernando Pinho, da Associag¢do Bra-

Carlos Roberto de Luca

am as palestras no teldo do Espagco Gourmet

sileira de Construgdo Metdélica (ABCEM).
Segundo o especialista, as vantagens ndo
param por ai, além da rapidez ela evita
o desperdicio. “A cadeia da construgdo
em ago comecga em um projeto bdsico
de arquitetura e se inicia no projeto
estrutural”, explica.

Em um cenario geral o engenheiro
apontou que na Inglaterra 70% das es-
truturas nas construgdes ja sao de aco.
O mercado norteamericano é dividido,
metade aco e metade em concreto.
No Brasil, o mercado ainda é timido,
segundo ele, cerca de 10, 11% é estru-
turado em ago. Porém, ele afirma que
é crescente.

Hoje, as estruturas de aco podem ser
aplicadas em edificios comerciais, resi-
denciais, hotéis, hospitais, universidades,
pontes rodovidrias e ferroviarias. E ainda
de acordo com Pinho, um mercado que
tem crescido bastante é o de casas de
luxo. O engenheiro lembra que a con-

Fernando Pinho



cepgdo da construcdo metalizada é ter
0 menor prego e N30 e 0 Menos peso, e
brinca: “O cliente ndo carrega a estrutu-
ra, paga por ela”.

“A cadeia da constru¢cdao em aco

comega em um projeto basico de

arquitetura e se inicia no projeto
estrutural”

Telhado Verde
Gustavo Dias, arquiteto

Antonio Carlos (sobrenome?), arquiteto

A sustentabilidade ambiental é um

tema recorrente. Praticas sustentaveis

podem ser realizadas em qualquer pro-
jeto e na construcdo civil ndo é diferente.
Uma das maneiras de utilizar o conceito
verde foi apresentada pelos arquitetos
Gustavo Dias e Antonio Carlos XXXXXX.
No inicio da palestra, Gustavo alertou
que muitos confundem o telhado verde
como se fosse feito de material reciclavel.
“N&o é um telhado feito com garrafa pet
e nem com caixinha de leite”, diz.

E explicou: é uma aplicagdo de solo e
vegetacdo sobre uma camada imperme-
avel no topo das edificacdes. E feito para
amenizar os problemas contemporaneos

como enchente - a cobertura retém em
média 30% da quantidade das aguas flu-
viais - além do consumo de energia e de
colaborar com a manutenc¢do da tempe-
ratura ambiente em niveis agradaveis. A
cobertura vegetal depende do clima e do
tipo de telhado. O arquiteto citou exem-
plos ousados. “N&o é sé para edificios de
grande porte. A cobertura vegetal pode
ser feita na casa do cachorro, no ponto de
Onibus e até mesmo no préprio 6nibus,
que ja é visto em Nova York”.

De acordo com Antonio Carlos, entre
outros beneficios do telhado: aumentam
as areas verdes nas cidades, melhora a
qualidade do ar, ameniza o efeito estufa
e preserva a flora
e a biodiversidade.
Além disso, reduz
as ilhas de calor.
“A temperatura de
um telhado normal
chega a 609C, o te-
Ihado verde chega
a 259C, podendo
ser até utilizado
para lazer, com o
aumento do bem
estar da familia”,
constata.

“Ndo é so para edificios de
grande porte. A cobertura
vegetal pode ser feita na casa
do cachorro, no ponto de onibus
e até mesmo no proprio onibus,
que ja é visto em Nova York”

Energia edlica e utilizagao
Egberto Neves, engenheiro civil

A busca por novas tecnologias para
geracdo de energia € um assunto de
interesse para a sociedade. Os moti-
vos: a pressdo da ecologia e o custo de

energia que estd aumentando. E o que

diz o engenheiro civil Egberto R. Neves,
especialista em energia edlica e utiliza-
¢d0. “Sempre ougo comentarios de que o
petréleo acabard em 40 anos, eu acredito
que isso dificilmente acontecera, vamos
achar pré-sal. Mas é certo que o preco vai
subir e o petrdleo terd usos mais nobres.
A energia certamente terd um acréscimo
de custo”, diz.

Por isso, tecnologias alternativas tém
ganhado espago. O engenheiro lembra
que as abordagens sobre energia edlica
referem-se sempre a equipamentos de
grande porte como parques edlicos, no
entanto, os equipamentos de pequeno
porte comeg¢am a ganhar destaque.
“Quando falamos deste mercado citamos
as concessionarias, e as industrias com
grande consumo, mas temos o consumi-
dor unitario, que utiliza esta energia para
pequenos empreendimentos ou peque-
nas comunidades como hotel, condomi-
nio”, revela. E segundo o especialista, as
vantagens para o que eles chamam de
microgerag¢do edlica sdo muitas.

Além de economizar, o pequeno
gerador aproveita ventos de média ve-
locidade, tem capacidade de acumular
energia e entre outros. Segundo dados
apresentados na palestra, a microgera-
¢do da energia dos ventos teve em 2010,
um crescimento mundial de 27% em
relagdo a 2009. A quantidade de modelos
de microgeradores disponiveis também
cresceu, nos Estados Unidos sdo mais de
450 modelos diferentes.

“Quando falamos deste mercado
citamos as concessiondrias, e as
industrias com grande consumo,
mas temos o consumidor
unitario, que utiliza esta energia
para pequenos empreendimentos
ou pequenas comunidades como
hotel, condominio”
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ualidade e produtividade

chancelam o crescimento dos pré-fabricados no Brasil

Método construtivo reduz prazos de execucgdo de obras, assegurando qualidade
aferida por processo industrial e minimizando o déficit de mdo de obra

(*) Iria Licia Oliva Doniak

A cadeia produtiva da construgao
civil brasileira representa 12,2% do PIB,
segundo a Federagdo das Industrias do
Estado de Sdo Paulo (FIESP) a partir de
um levantamento da LCA Consultores.
Somente os investimentos em obras
de mobilidade urbana e em arenas es-
portivas para a Copa de 2014 poderdo
movimentar RS 24 bilhées, de acordo
com o Departamento da Industria da
Construgdo (DECONCIC), da FIESP. Até
2022, as proje¢des do DECONCIC indicam
que o Pais podera movimentar cerca de
RS 2 trilhdes em investimentos na area
de infraestrutura, incluindo transporte,
energia elétrica, gas e petréleo, sanea-
mento e telecomunicagdes. Na area de
habitacdo, a demanda de recursos para
novas moradias e reformas poderia che-
gar aRS 3 trilhdes nos préximos dez anos.

Diante de todo esse volume de inves-
timentos potenciais, a industria de pré-
-fabricados de concreto ganha um papel
fundamental em termos de atendimento
de qualidade e de prazo. O exemplo mais
evidente esta nas arenas esportivas que
adotaram a tecnologia, caso das refor-
mas dos estadios do Mineirdo (MG) e da
Fonte Nova (BA), além da construgdo do
Itaquera (SP), trés classicos onde o pré-
-fabricado em concreto tem contribuido
definitivamente para o atendimento
do cronograma previsto pelo Governo
Federal. E por tras dos estadios ha um
histérico de utilizagdo do pré-fabricado
em construgdes de espagos esportivos
no Brasil, de tal forma que ndo podemos

Revista Painel

dissociar a trajetdria da infraestrutura
brasileira da industria de pré-fabricados.

A primeira grande obra que utilizou
elementos pré-fabricados foi o Hipo-
dromo da Gavea no Rio de Janeiro, em
1926. A tecnologia foi utilizada especifi-
camente nas fundagbes e no muro que
contorna o perimetro da drea reservada
do hipédromo. A informacdo é do artigo
escrito por mim e por Daniela Gutstein,
da Intertéchne Estruturas e doutora pela
Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC), citando o professor Vasconcellos,
autoridade reconhecida no assunto. A
tecnologia tem marcos importantes ao
longo das décadas seguintes em outros
tipos de construgdes, a exemplo da uti-
lizacdo de placas pré-moldadas e vigas
pré-moldadas protendidas nos prédios de
escritorios e almoxarifados do Setor Norte
do Campus da Universidade de Brasilia,
projetado pelo arquiteto Oscar Niemeyer.

No inicio dos anos 1980, a pré-fabri-
cacdo comega a ter maior visibilidade
na execucdao de obras industriais e
especialmente em obras de empresas
multinacionais, as quais ja vinham
adotando esse sistema construtivo para
suas obras fora do Brasil. A construgao
de hipermercados, a partir de 1990, am-
pliou ainda mais o pré-fabricado como
recurso, devido principalmente a rapidez
construtiva requerida nesse tipo de em-
preendimento. Hoje, a pré-fabricacdo em
concreto, longe de ser encarada como
limitada arquitetonicamente, ganhou um
novo status, contribuindo efetivamente
para a construgdo civil, com destaque

para o atendimento do prazo e da qua-
lidade requerida em arenas esportivas
de nivel internacional, onde novamente
citamos os estadios em construgdo para
a Copa do Mundo de 2014, dessa vez
ilustrando com o Itaquerdo e o Estadio
Nacional de Brasilia, entre outros tantos
que tém utilizado a solugdo construtiva
como opgao tecnoldgica e arquitetonica
de curto prazo de execugao e qualidade
assegurada.

Alias, a qualidade é um dos aspectos
positivos da pré-fabricagdo em concreto.
O numero de vantagens supera a casa
da centena, de acordo com a European
Federation for Precast Concrete (www.
bibm.eu). Uma delas é a capacidade
do pré-fabricado de oferecer solugées
integradas, apresentando 6tima inter-
face com outros sistemas construtivos e
possibilitando a execugdo de estruturas
mistas. Um exemplo é a estrutura em
concreto, combinada a cobertura meta-
lica. Ou ainda projetos hibridos como o
de edificios altos, com pilares moldados
no local e que adotam vigas e lajes pré-
-fabricadas protendidas.

Mas os recursos nao se limitam a flexi-
bilidade e sim avangam para a execugao
em si da obra, a comegar pelo prazo, ja
citado. Tanto o construtor como o contra-
tante agregam maior velocidade aos seus
projetos, reduzindo custos fixos, o que
proporciona retorno financeiro rapido,
sem absolutamente afetar a qualidade
final. Pelo contrario: ela é favorecida pela
produgdo regular, com rigoroso controle
tecnoldgico dos materiais e tolerancias



dimensionais.

Sem estar sujeita as condigGes clima-
ticas que podem impedir sua industria-
lizagdo, a construgdo pré-fabricada em
concreto ndo interfere nos cronogramas
das obras. Com isso, podemos dizer que
a tecnologia compatibiliza a capacidade
produtiva da industria com o desenvol-
vimento das frentes de montagem no
canteiro. Alias, o aspecto industrial das
operacgGes de pré-fabricados, como ja
destacamos, permite o maior controle de
qualidade e ainda a destinagao correta
dos residuos em canteiros.

Com sua producao industrial, os pré-
-fabricadores de concreto estabelecem
um ambiente controlado, usando tec-
nologia de ponta e mao-de-obra qua-
lificada. O resultado dessa conjungao
leva ao desenvolvimento de estruturas
mais esbeltas, reduzindo o consumo de
materiais provenientes de fontes ndo re-
novaveis como agregados e calcario. Em
termos de vida util podemos ainda citar
o fato do reaproveitamento e reciclagem
das pecas existentes, ndo havendo a
necessidade de demolicdao. O controle
envolvido no processo conduz ainda a
maior durabilidade das construgdes.

Adicionalmente, o emprego dos pré-

-fabricados em concreto permite uma
transparéncia construtiva total, a medida
que todo controle de matéria prima e
mao-de-obra cabe a industria, elimi-
nando a possibilidade de desvios ou uso
inadequado de recursos no canteiro de
obras. Ou seja, a pré-fabricagdo em con-
creto também agrega um controle rigido
em relacdo as medicOes e inspecdes,
fechando um circulo que s6 beneficia o
mercado de construgao civil.

Essas qualidades, aliadas ao cresci-
mento da construgdo civil brasileira,
explicam os numeros crescentes dessa
industria no Brasil, conforme mapeou
a ABCIC em pesquisa publicada no seu
anuario de 2011. Nela, foram ouvidos 28
pré-fabricadores associados a entidade.
Para 86% dos entrevistados, o fatura-
mento verificado em 2010 foi maior do
que o apontado em 2009. A média de
crescimento no caso dos pré-fabricado-
res que informaram o incremento aferido
em 2010 é de 18%, com casos de até 37%
de aumento. Esses numeros positivos
continuaram em 2011 pela estimativa
dos entrevistados, confirmando que
essa industria cresce em ritmo acelera-
do, mais, inclusive do que o da prdpria
construgao civil brasileira.

Diferenca entre pré-moldado e pré-fabricado

Estrutura Pré-moldada de Concreto é toda aquela produzida fora do local de

uso definitivo da estrutura, podendo ser até no préprio canteiro de obras. Ja uma

estrutura pré-fabricada é aquela produzida no ambiente fabril, ou seja, requer

uma fabrica instalada e operando em condigdes satisfatdrias com laboratdrio de

controle tecnoldgico e parametros de controle rigorosos estabelecidos pela ABNT

(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas).

* fria Licia Oliva Doniak é engenheira civil, graduada pela PUC-PR em 1988. Atua no
setor de concreto desde 1986, ja tendo trabalhado na industria cimenteira (Grupo Voto-
rantim) de 1990 a 1997. Atualmente é Presidente Executiva da ABCIC. Também exerce a

fung¢do de diretora do Deconcic (Fiesp) e diretora de Cursos do lbracon.

ANUNCIE
NA
PAINEL
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revistapainelldglobo.com
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Construtora conquista o indice de

2% dos residuos reciclados

“Um dos grandes desafios do setor de
construcdo pesada nos ultimos anos é
conciliar a execugdo de grandes proje-
tos e empreendimentos com as condi-
¢Oes que levem a um desenvolvimento
sustentdvel”, afirma Kalil Farran, geren-
te de Sustentabilidade da Camargo Cor-
réa. A construtora Camargo Corréa
desenvolveu uma série de alternativas
para buscar padrdes sustentdveis de
produgdo e esta alcangando importan-
tes resultados em grandes obras que
executa no pais.

A partir de um sistema de gestdo, a
empresa conseguiu destinar a recicla-
gem 42% dos residuos gerados em suas
obras em 2011. Ao todo, a construtora
promoveu a reutilizagdo de aproxima-
damente 56 mil toneladas de residuos
— materiais que, de outra maneira, se-
riam destinados a aterros ou a empre-
sas licenciadas.

Entre as a¢Ges adotadas pela empre-
sa em seus canteiros estdo a instalagdo

Bolsa

Revista Painel

de centrais de triagem e compostagem,
de areas especiais para armazenamen-
to temporario dos residuos, de coleto-
res para coleta seletiva e parcerias com
prefeituras e cooperativas de catado-
res, além de recolhimento de dleo de
cozinha e tratamento dos efluentes das
obras.

Na Usina Hidrelétrica de Jirau, locali-
zada a 150 km de Porto Velho-RO, as di-
ficuldades de logistica e a oferta reduzi-
da de empresas licenciadas que fazem
a destinagdo dos residuos fizeram com
que a Camargo Corréa optasse por tra-
ta-los no proprio canteiro. Para isso, a
empresa adquiriu equipamentos como
o britador de residuos para concreto,
0 picotador de madeira e o incinera-
dor de residuos perigosos, evitando a
sobrecarga nos aterros existentes nas
cidades onde estdo as obras.

Outra a¢do desenvolvida pela drea
de meio ambiente da empresa é a
Bolsa de Residuos, sistema eletroni-

_..J:L
%
¥

Copos de plastico da usina de Jirau

co desenvolvido que visa sistematizar
o processo de gestdo de residuos. Por
meio dele, as equipes de diversas obras
podem informar em tempo real quais
sdo os materiais que sobram e receber
ofertas para sua comercializagdo, doa-
¢do ou tratamento final. Entre os mate-
riais cadastrados na Bolsa estdo restos
de dleo, bateria, pneus, papel, plastico,
madeira, cinzas, concreto, sucatas me-
talicas e demais residuos. Compradores
e processadores distribuidos por todo o
pais, cadastrados e habilitados legal e
ambientalmente, tém acesso aos resi-
duos e fazem a oferta online.

Em lJirau, por exemplo, sdo gerados
80 mil copos plasticos por dia. Por meio
da Bolsa de Residuos, a construtora
encontrou uma empresa que busca os
copos em Rondbnia para recicla-los
em S3o Paulo. O Consércio Refinaria
do Nordeste (RNEST), em Pernam-
buco, passou a controlar e gerenciar
todo o processo, que era terceirizado,



proporcionando ganho ambiental. J4 o
consércio Ferrosul investiu no ambito
social e toda a renda gerada com a co-
mercializagdo dos residuos sélidos sera
revertida em agGes sociais. Na Pascoa

dor de Meio Ambiente da construtora.

Segundo Fernandes, esse programa
cria um diferencial competitivo no ge-
renciamento estratégico de residuos
nas obras, atende a nova Politica Nacio-

nal de Residuos Sélidos a partir
da logistica reversa, gera receita
com a comercializagdo e reduz
custo na destinagdo dos mate-
riais a coprocessamentos.

deste ano, foi realizada a primeira agdo
com a renda da Bolsa de Residuos: uma
oficina de chocolate para 250 criangas

Residuos Destinados a Reciclagem - 2011

Matlmra Pliihm Entulho Peﬁgusus R:skhm Total
Dom éstico

carentes de Santa Helena do Goias. 97%
Até o final de 2012, as mais de 20

obras da Camargo Corréa estardo ca-

dastradas na Bolsa de Residuos. “O

aumento da receita por meio da agao

€ uma consequéncia. Buscamos reduzir

a geragdo dos residuos, minimizar os

custos e beneficiar tanto a obra quan- '

to as comunidades do entorno”, explica

Ricardo Sampaio Fernandes, coordena-

Sucata .
Metilica

Processo
Seletivo
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Ribeirao tem

novas regras

Conceito de Estagio de Integracio

Conceito de Estagdo de Integragdo 2

Um novo edital de concessdo do trans-
porte coletivo urbano foi apresentado
pela prefeitura municipal de Ribeirdo
Preto em abril, com o objetivo de me-
lhorar a qualidade e o desempenho do
transporte coletivo para a populagdo e
aumentar o numero de usuarios. O indice
de uso do sistema publico de transporte
em 2010 foi 15% menor que o esperado,
segundo informagGes da Transerp.

Foram 56,8 milhdes de usuarios ri-
beirdopretanos em 2010. Nesse mesmo
ano, na cidade de S3o José do Rio Preto,
58 milhGes usaram o transporte publico
e em Bauru, 60 milhdes. O municipio é
o segundo colocado no ranking de cida-
des de porte médio com menor frota de
onibus por habitante.

O Pré-Urbano - Consércio Ribeirdo
Preto de Transportes, vencedor da li-
citacdo pelos préximos 20 anos, tera o
prazo de até seis meses apos a assinatu-
ra do contrato para iniciar a operagao.
Dentre as medidas apresentadas para

Conceito de Estagio de Integracio 3

essa nova licitacdo estd o aumento da
frota com veiculos novos, elevadores
para usuarios de cadeira de rodas e sis-
tema de ventilagdo e exaustdo forgada.
Ao todo serdo acrescidos 31 novos vei-
culos, o que representa o aumento de
9,8%, além dos horarios de circulagdo
que aumentara em 42%.

O engenheiro William Latuf, diretor
superintendente da Transerp, diz que
a novidade esta na reducdo e melhoria
dos modelos convencionais e micro-0ni-
bus, e ainser¢do de 61 unidades do mo-
delo Padron nas linhas estruturais, com
comprimento minimo de 13 metros e 3
portas largas, o que representa maior
capacidade, conforto e seguranca.

Para melhorar o fluxo, serdo criados
quatro corredores estruturais nos eixos
norte-sul e leste-oeste; duas linhas circu-
lares interligando os principais pélos de
atracdo da cidade; duas linhas perime-
trais, promovendo conexdo dos corre-
dores estruturais e demais linhas com o



Hospital das Clinicas e Ribeirdo Shopping
e linhas alimentadoras (Leva e Traz), com
ampliagdo dos seus quadros de hordrios.
Também sete novas linhas de 6nibus -
Jardim Orestes Lopes de Camargo, Par-

que de Exposicoes, Jardim lara, Ribeirao
Verde |l, Recreio das Acacias, Jardim Pal-
mares e Parque dos Pinus.

O programa ainda contard com a
implantagdo de dois terminais de 6ni-

Rede Estrutural Completa - 8 linhas

Linhas Circulares - uma hordria, outra anti-hordria.

Planalto Verde 4"

Linhas Diametrais - duas linhas Norte-Sul e duas Leste-Oeste

bus urbanos na drea central — Terminal
Jerébnimo Gongalves e Central; cons-
trugdo de oito estagdes de integracao
nos bairros e da Esta¢gdo Catedral com
abrigo para passageiro, calgadas e piso
padronizados; sistema de informacgdo e
atendimento aos passageiros preferen-
ciais. O controle da operagdo sera por
sistema de monitoramento remoto, por
GPS, e também por cameras instaladas
em toda a frota e nos terminais.

“O atendimento para os passageiros
preferenciais contemplara a criagdo de
um novo cddigo de conduta, com trei-
namento periddico para os operadores,
identificagcdo dos assentos, sistema de
identificacdo das linhas para deficientes
visuais e, ainda, campanhas de esclare-
cimento a populagdo”, ressalta Latuf.

Entre as melhorias, estara a concessdo
da gratuidade para estudantes das redes
municipal e estadual e a implantagao
de tarifa Unica, com permissdo de trés
transbordos no periodo de duas horas
pelo mesmo valor. Os cobradores tam-
bém devem voltar ao servico nas esta-
¢Bes de embarques, o que promovera a
contratagdo de 80 novos cobradores. “Os
trabalhadores que ja exerceram a fungao
de cobrador terdo prioridade na contra-
tacdo”, conclui o superintendente.

AEAARP

Linhas Perimetrais - uma perimetral Sul, outra Oeste
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China planeja mega cidade verde

Um ambicioso projeto para constru-
¢do de uma cidade verde na China veio
a tona, e, se executado plenamente,
podera definir um novo padrdo de pla-
nejamento urbano sustentavel. Trata-se
do Beijing Bohai Innovation City, projeto
de comunidade “verde” que vai ocupar
17,6 quildmetros quadrados ao lado do
corredor ferroviario de alta velocidade
que liga a capital Pequim a cidade por-
tudria de Tianjin.

Idealizado pela firma americana
SOM, baseada em Chicago, o projeto
arquitetonico foi o vencedor de um

concurso publico de design realizado

Revista Painel

pelo governo chinés. A proposta é evitar

o crescimento desordenado de cidades
satélites em torno do Bohai Rim,
uma importante zona econOmica que
responde por um quarto do PIB chinés
e concentra quase 3% da populagdo
mundial.

O projeto prevé a criagdo de amplas
areas verdes, que propiciem caminha-
das e praticas de exercicios fisicos, fai-
xas exclusivas para andar de bicicleta e
um sistema de Bus Rapid Transit (BRT).
A ideia é que pelo menos 80% dos des-
locamentos diarios na regido derivem
da combinacgdo desses trés modais — ca-

minhadas, ciclismo e 6nibus.

Segundo o projeto, todos os novos
prédios residenciais e empresariais
devem seguir padrdes da construgdo
ambientalmente correta, incorporan-
do sistemas de reutilizacdo de agua
da chuva, materiais de baixo impacto,
entre outros quesitos. Além disso, o
plano também prevé metas especificas
para economia de energia e gestdo de
residuos. Ainda ndo foram divulgadas
as datas para inicio e conclusdo das
obras.

Fonte: Ekochic
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CREAs discutem a entrada de
profissionais estrangeiros no pais

Em reunido do Colégio de Presidentes
do Sistema CREA/CONFEA no Parand
presidentes dos 27 conselhos do pais
mostraram preocupagdo acerca da en-
trada de profissionais estrangeiros no
Brasil e a atuagdo deles sem o registro
no Conselho. De acordo com o coorde-
nador do Colégio de Presidentes, An-
tonio Carlos Alberio, hd uma legislagdo
sendo editada na Casa Civil que preten-
de permitir esta atuagdo.

Francisco Kurimori, presidente do
CREA-SP, tragou o cenario atual dos pro-
fissionais de engenharia. Segundo ele, o
mercado enfrenta um “bom problema”
em face da melhora da situagdo econ6-

mica do Brasil,
mas por outro
lado, tem de con-
correr com a mao-
-de-obra  estran-
geira. “Hoje temos
emprego e o0s
profissionais que
vém de fora querem estas colocacgdes”,
diz. Além disso, apesar de estar em alta,
o pais enfrenta dificuldade para qualificar
mao-de-obra no volume e competéncias
necessarios, o que é visto como opor-
tunidade pelos estrangeiros. “Eles vém
trazendo novas tecnologias, o que nds
também precisamos”, ressaltou Kurimori.

Para o engenheiro a solugdo é criar
um canal de comunicagdo dos conse-
lhos com o governo. “Temos que nos
manifestar para evitar que o profissio-
nal brasileiro, que esta defasado, fique
relegado ao chdo de fabrica. Nés temos
que defender nossas profissdes sem
prejudicar o pais”, concluiu.

LEAO ENGENHARIA.

Modernizando para continuar
oferecendo qualidade, agilidade
e pleno atendimento.

SANEN
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Pesquisadores buscam desvendar

0 genoma da cana-de-agucar

Pesquisadores do Brasil e dos Estados
Unidos desenvolveram uma ferramenta
que deverd ajudar a comunidade cien-
tifica a estudar inumeros aspectos do
complexo genoma da cana-de-agucar.
Segundo o autor principal do estudo,
Paulo Arruda, professor do Instituto de
Biologia da Unicamp e coordenador do
Laboratdrio de Estudo da Regulagdo da
Expressdo Génica do Centro de Biologia
Molecular e Engenharia Genética, o se-
quenciamento de um genoma comple-
xo como o da cana-de-aglcar podera
ajudar a comunidade cientifica a iden-
tificar genes Uteis e compara-los com os
genomas de outras plantas.

O grupo vem realizando esse trabalho
ha anos com diversos aspectos do ge-
noma da cana-de-agucar e, atualmente,
uma das principais questdes de interes-
se envolve a relagdo genética ao longo
da evolugdo entre a planta e outras es-
pécies, como o milho e o sorgo.

“Nossa hipdtese é que um ancestral
da cana-de-aglcar pode estar envol-
vido nesse processo. Mas, para tentar
responder a essa questdo, precisamos
sequenciar pelo menos uma parte do
genoma da cana-de-agucar”, explicou
Arruda a Agéncia Fapesp.

O genoma da cana-de-agucar, no en-
tanto, possui cerca de 750 milhdes de
nucleotideos — as “letras” que formam
o cédigo genético —, o que torna seu se-
guenciamento extremamente comple-
xo. Uma das possibilidades para se lidar
com isso é construir uma biblioteca BAC
(Cromossomo Artificial de Bactéria).

“Primeiro, ‘fatiamos’ o genoma em
pedacos menores, de cerca de 125 mil

Revista Painel

nucleotideos em média. Depois, clo-
namos esses trechos menores em bac-
térias. Com uma colegdo de bactérias
com aqueles genes, podemos produzir
rapidamente grande quantidade desse
DNA para estudo”, contou Arruda. Uma
vez construidas, essas bibliotecas podem
ser Uteis para inUmeros tipos de estudos.

Cana transgénica

No que diz respeito a cana-de-agucar,
o Brasil vem se desenvolvendo em pes-
quisas tecnoldgicas e cientificas. A area
transgenia é relativamente nova com-
parada a outras culturas e ja se constitui
uma ferramenta tecnoldgica importan-
te, com destaque nos pais.

Segundo o especialista em genética e
biologia molecular, Hugo Bruno Correa
Molinari, da Embrapa Agroenergia, em
entrevista ao Laboratdrio Nacional de
Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol, hoje
existe pesquisa sobre cana-de-aglcar
transgénica acontecendo no mundo
inteiro, principalmente nos paises tra-
dicionais no estudo dessa planta, como
Estados Unidos, Cuba, Australia, Afri-
ca do Sul e Brasil. Porém, o que se fez
até hoje foi em fase laboratorial, casa
de vegetacdo ou ensaios de campo em
pequena escala. Ndo existe nenhuma
variedade comercial. As primeiras surgi-
rdo nos proximos anos.

Segundo ele, o objetivo dessa pesqui-
sa é permitir modificar caracteristicas
especificas da planta, como resisténcia
a seca, frio, herbicidas e doencas cau-
sadas por bactérias, fungos e virus. O
problema enfrentado por pesquisado-
res é que, algumas vezes, o teste com

material modificado para determinada
caracteristica dd certo em laboratério e
casa de vegetacdo, mas ao levar a plan-
ta a campo, ndo funciona como deveria.

“H4 um silenciamento génico que
pode ter inUmeras razdes. Grupos di-
versos estdo estudando o problema,
mas sem um veredicto até o momento.
Algo a ser contornado pelas empresas
que trabalham nesse setor”, afirmou
Molinari em entrevista ao laboratdrio.

Além dos transgénicos, o pais ja esta
produzindo em laboratério o alcool
feito a partir do bagago e da palha da
cana-de-agucar, conforme informagdes
da agéncia Brasil. A previsdo é a de que
em cinco anos o pais tenha produgdo
demonstrativa do chamado etanol de
segunda geragdo em escala industrial e,
em dez anos, o combustivel renovavel
estara nas bombas dos postos de abas-
tecimento, misturado ao atual alcool de
primeira geragdo (feito a partir do caldo
da cana-de-agucar), revelou a Agéncia
Fapesp a bidloga Elba Bon, professo-
ra do Departamento de Bioquimica da
Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ).

Para ela, a tecnologia que estd sendo
pesquisada para a extragdao do etanol
de segunda geracdo dobrara a producdo
de etanol sem aumentar a area planta-
da, juntando com os residuos da palha
do milho e do trigo.

Além das vantagens ambientais, Elba
Bon enumera razées econOmicas (baixo
custo da biomassa, pouca necessidade
de investimento em infraestrutura para
transporte, diminuicdo da competicao
com a produgao de agucar); razbes geo-



politicas (desenvolvimento de tecnolo-
gia nacional face a concorréncia interna-
cional, que ja explora etanol de segunda
geragdo); razdes sociais (vocagdo para o
campo e gera¢do de emprego, inclusive
de pessoal qualificado); e razdes de sau-
de publica. “Se vocé tem uma boa qua-
lidade do ar (o alcool ndo polui como o
petrdleo) e uma boa qualidade da dgua
(a produgdo tem menor risco de vaza-
mento para oceanos e rios), gasta-se
menos com saude”, explica.

Embora vantajoso, a bidloga alerta
que o custo do etanol de segunda gera-
¢do é maior do que o da produgédo atual
- vai competir com a geragao de ener-
gia das usinas, feita hoje com a queima
dos residuos da cana - e, ainda, que a
producdo em larga escala depende da
descoberta de uma enzima que consiga
quebrar as moléculas de agucar para fa-
zer a fermentagdo do alcool.

“A dificuldade técnica é conseguir
retirar os aglcares desse material soli-
do para fazer a fermentagdo”, comple-
menta o também bidlogo Jodo Ricardo
Moreira de Almeida, pesquisador da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cuaria (Embrapa Agroenergia). Segundo
ele, para extrair o etanol de segunda
geracdo é preciso utilizar enzimas de

micro-organismos, que quebram as es-
truturas e permitem a fermentacdo do
alcool.

Esses micro-organismos atuam na
natureza para degradar material em
decomposicdo. As pesquisas em an-
damento, em laboratdrios publicos e
privados (nacionais e de estrangeiros)
apostam em micro-organismos encon-
trados no solo da Floresta Amazonica
(capaz de degradar folhas, frutos, ga-
Ihos e pedacos de arvore que caem) e
nos micro-organismos encontrados no
aparelho digestivo dos caprinos (bode e
cabra), conhecidos por ingerirem varios
tipos de alimentos.

Segundo os dois especialistas, as
pesquisas com micro-organismos para
a extragdo de etanol de segunda gera-
¢do tém recebido amparo regular da
Coordenacgdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (Capes), do
Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), da Fun-
dagdo de Amparo a Pesquisa do Estado
de S3o Paulo (Fapesp), da Fundagdo de
Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de
Janeiro (Faperj), além de financiamento
do Banco Nacional do Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES) e da Finan-
ciadora de Estudos e Projetos (Finep).

VI WORKSHOP Agroenergia sera em junho

|

Nos dias 27 e 28 de junho o Instituto Agronémico de
Campinas (IAC) realizara o VI WORKSHOP Agroenergia:
matérias primas. O objetivo do evento é fomentar debates

e treinamento sobre as questées do Futuro Energético Sustentavel,

producdo de bioetanol, biodiesel e culturas agroenergéticas (matérias-

primas), com enfoque nas oportunidades para a regido de Ribeirdo

Preto, para o meio ambiente e a sustentabilidade dos agroecossistemas.

Interessados em apresentar seus trabalhos deverdo envia-los os

trabalhos até 25 de maio.

ndicador
erde

A Incineracio de lixo - 1

Um modelo matematico indicou que o0s
municipios de Santos, Praia Grande e Sao
Vicente — regido metropolitana da Baixada
Santista e Litoral Norte — no Estado de
Séao Paulo, seriam ideais para a instalaggo
de uma usina de reaproveitamento
energético de lixo. O modelo foi proposto
no trabalho “Modelagem matematica para
localizagdo otima de usinas de incineragdo
com recuperacdo energética de residuos
solidos domiciliares”, de Nadja Nara Lima
Heiderich, realizada na Escola Superior de
Aricultura Luiz Queiroz (ESALQ) da USP,
em Piracicaba.

Incineracao de lixo - 2

Nesta pesquisa, realizada entre 2009 e
2011, a economista criou quatro cenarios
para determinar as cidades do litoral de
Séo Paulo que seriam mais apropriadas
para comportar incinera¢do do lixo. Foram
submetidos ao modelo treze municipios.
A pesquisadora escolheu essa regido
metropolitana devido ao esgotamento da
capacidade dos seus aterros sanitarios, além
desta compor um plano em andamento de
instalagdo de usinas de reaproveitamento
pelo governo do Estado.

Reaproveitamento

Inéditas em Sao Paulo, as usinas de
reaproveitamento utilizam a energia liberada
pela queima do lixo para movimentar
turbinas e produzir energia elétrica, o que
implica num aproveitamento 6timo do
residuo gerado, e diminui seu volume em
até 90% do inicial. Essa energia resultante
poderia ser utilizada por industrias
vizinhas ou consumo doméstico. Os gases
emitidos por esta queima sdo tratados, o
que possibilita instalagdo das Unidades de
Recuperagao Energética (URE) inclusive
em centros urbanos.

Fonte: Agéncia USP de Noticias
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Padronizacdo de
tomadas, plugues

Com o objetivo de normatizar as to-
madas e plugues fabricados no Brasil,
o Conselho Nacional de Metrologia,
Normalizagdo e Qualidade Industrial
(CONMETRO), publicou a Resolugdo
1/1981 que considera as tomadas e
plugues como produtos prioritarios para
a concessao da Marca de Conformidade
as Normas Brasileiras.

Em seguida diversas portarias do
Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia (INMETRO), fo-
ram publicadas para dar suporte legal &
normatizagao.

Em 2006, o INMETRO publica a
Resolug¢do 85/2006, dando publicida-
de ao Regulamento de Avaliagdo da
Conformidade para os Plugues e Tomadas.

Em 2006 foi publicada a Resolugao
11/2006 de 20/12/2006 do CONMETRO,
que ratifica a NBR 14.136/2002, pu-
blicada em novembro/2002, que teve
como padrdo a Norma IEC 60.906-1,
ratifica a certificacgdo compulsdria de
plugues e tomadas com o Regulamento
do Inmetro, além de determinar o prazo
até 01/08/2007 para a avaliacdo da con-
formidade para adaptadores de plugues
e tomadas.

A Resolugdo determina ainda pra-
zos para a adequacgdo por parte dos
fabricantes e importadores, entre
01/08/2007 a 01/01/2010.

O comércio foi autorizado a escoar to-
dos seu estoque de produtos fabricados
antes do término dos prazos estabeleci-
dos nesta Resolugdo.

A Resolugdo estabelece os seguintes

Revista Painel

—

prazos para adequacgdo dos fabricantes
e importadores:

PLUGUES
1 -2 Pinos desmontaveis: 01/08/2007
3 — 3 Pinos desmontaveis ou injetados:
01/01/2009

TOMADAS

1 — Mbveis de 2 pinos desmontaveis ou
injetaveis: 01/01/2008

2 — Fixas de 2 pinos desmontaveis ou
injetadas: 01/01/2009

3 — Fixas e moveis de 3 pinos desmon-
taveis ou injetadas: 01/01/2009

CORDOES

Corddes e prolongador, comercializa-
dos ou incorporados em aparelhos elé-
tricos, eletronicos e eletroeletronicos, de
2 ou 3 pinos, desmontaveis ou injetados:
01/01/ 2010.

Em 26 de Julho de 2006, foi assina-
da pelo Presidente da Republica, a Lei
11.337, onde foi determinada a obri-
gatoriedade de ser implantando nas
edificagGes, um sistema de aterramento
e instalagdes elétricas compativeis, para
possibilitar a utilizagdo do condutor terra
de protecdo, assim como das novas to-
madas de 3 pinos, sendo o terceiro pino
para o contato correspondente.

A partir destas datas, os fabricantes
foram obrigados a padronizar os plugues
e tomadas no novo padrdo, que devem
ser utilizados no sistema elétrico bra-
sileiro. Os objetivos da implantagdo da
legislagdo com as novas normas visam

¢ adaptadores

dar maior protegao aos consumidores.

De acordo com as estatisticas do Corpo
de Bombeiros do Estado de Sdo Paulo e
do Sistema Unico de Saude (SUS), o an-
tigo modelo de tomadas e plugues tem
provocado 1.000 incéndios por ano e
1.500 mortes por ano, por curto-circuito
e choques elétricos.

O choque elétrico é quando, acidental-
mente, toca-se com os dedos ou algum
objeto metdlico os contatos energizados
das tomadas e plugues. Com o novo
padrdo, este acidente ndo tem possibili-
dade. O formato de “pogo” e sextavado,
ndo permite a insercdo parcial das to-
madas e o contato dos dedos e objetos
metdlicos nas partes energizadas.

Considerando que a grande maioria
das tomadas e plugues existentes ndo es-
tdo de acordo com a nova padronizagao,
€ muito comum encontrar no mercado os
adaptadores, que devem ter a padroni-
zac3o definida pela NBR 14.936/02, que
diz em seus Itens 10.1 e 10.3:

10.1 - paragrafo primeiro:

“As partes vivas do plugue de um
adaptador ndao devem ser acessiveis
quando este for inserido parcialmente ou
totalmente em uma tomada do mesmo
sistema”

10.1 - paragrafo sexto:

“Para os adaptadores, aplica-se o dedo
de prova em todas as posi¢coes possiveis
com o adaptador parcial ou completa-
mente introduzido em uma tomada do
mesmo sistema”



10.3

“N3o deve ser possivel conectar um
pino de um plugue em um polo vivo de
um adaptador ou conectar um pino de
um adaptador em um polo vivo de uma
tomada, do mesmo sistema, enquanto
outro pino vivo estiver acessivel”

Desta maneira, levando — se em con-
sideragdo os itens 10.1 e 10.3 da NBR,
todos os modelos de adaptadores que
possibilitem o acesso as partes vivas
na condicdo de introdugdo parcial, ou
seja, os modelos que estdo disponiveis
no mercado e que sdo mais utilizados,
ndo atendem aos requisitos da NBR. A
excecdo estd nos adaptadores que tem o
formato definido pela NBR 14.136.

As fotos mostram os plugues, tomadas e
adaptadores, que estdo em conformidade
coma NBR 14.136 e os riscos que corremos
com aquelas que ndo atendem a norma.

Pontos fortes da Padronizagao:
Em Abril de 2006, A Comissdo de Estudos
da ABNT, através do Comité Brasileiro de
Eletricidade, publicou um estudo, onde
esclarece o por qué da escolha dos plu-
gues e tomadas conforme padrdo NBR
14.136 e mostra que 18 paises utilizam
o padrdo similar definido pela norma IEC
60.906 - 1.

Considera como pontos fortes da pa-
dronizacgdo:

1 — definicdo dos plugues do aparelhos
eletro-eletrénicos comercializados no
pais e das tomadas em que serdo co-
nectados;

2 — Atomada ndo permite a insergao de
plugue com capacidade superior a sua;
3 — As tomadas atendem aos itens de
seguranga quanto ao choque elétrico;
4—Reduc¢do do numero de configuragdes
de plugues e tomadas, com a otimizacao

no processo de producdo;

5—0s plugues com dois pinos cilindricos,
em acordo com a NBR 14.136, poderao
ser utilizados em todos os aparelhos que
utilizam as tensGes padrdo, 127 V, 220
V e Bi-volt.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
Padroniza¢do de Plugues e Tomadas
— Revista Eletricidade Moderna —
maio/2003

Padroniza¢do de Plugues e Tomadas
— PUCRS - LABELO

Resolucao CONMETRO N2 11 —
20/12/2006

NBR — 14.136 — CE 03/023.002 —
14/04/2006

Revista EM — Maio/2003

Tapyr Sandroni Jorge, é Engenheiro
Eletricista, Diretor de Etica da AEAARP
e Conselheiro da Camara Especializada
em Engenharia Elétrica do CREA-SP

IMPRIMA SEUS
PROJETOS NA HORA!

GANHE TEMPO E REDUZA CUSTOS
PLOTTERS COM DESCONTOS ESPECIAIS.

“Faca gratisum
TEST PRINT

PLOTTERS SUPRIMENTOS SERVICOS

000 g/w (A/ Eoom /

Rua Ondibecte Silveira, 368

Jd Paulista - Rib. Preto

Tel.: (16) 3237-3700

www.csbcomercial.com.br
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MEIO AMBIENTE

Pensando na democratizagdo e
Rio+20,

Conferéncia das Nagdes Unidas sobre

troca de informacdo na

Desenvolvimento  Sustentavel que
acontecera em junho no Brasil, a ONU
criou um site nacional para mobilizar
os brasileiros a se manifestarem,
apresentando problemas e sugestdes.
A iniciativa foi apresentada no Rio de
Janeiro, como parte de uma campanha
lancada mundialmente com versdes
para o arabe, chinés, espanhol, inglés,
francés e russo, linguas oficiais das
NacgGes Unidas.

Parte do conteudo postado no
site serda apresentado em telGes no
Riocentro, onde chefes de Governo
e de Estado se reunirdo durante a
Conferéncia. Interessados em enviar
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videos deverdao

fotos ou

textos,
acessar o endereco eletrénico www.
ofuturoquenosqueremos.org.br.

Outra ac¢do proposta pela ONU é
a Agenda Total, uma plataforma de
conversagdao na internet que reunird
todas as agendas da Rio+20, incluindo os
eventos oficiais da ONU e os paralelos,
promovidos pela prefeitura e governo
do estado, além da programacgdo da
Cupula dos Povos e da sociedade civil,
eventos que ocorrerdo paralelamente
a conferéncia. Por meio dessa
ferramenta sera possivel acompanhar
as publicagbes, os eventos, assistir as
palestras e esclarecer duvidas por chats.
O servico estara disponivel no site www.
agendatotal.org a partir de 8 de junho.

A Rio+20 ocorrerd na cidade do

Rio de Janeiro, entre os dias 4 e 6 de
junho, e marcard o 20° aniversario
da Rio 92 (também conhecida como
Eco 92),
ambiente que popularizou o conceito

conferéncia sobre meio
de Desenvolvimento Sustentavel e deu
origem a documentos como o Protocolo
de Kyoto, Agenda 21 e a Carta da Terra.

O evento contard com a participagao
de cerca de 50 mil pessoas, incluindo
lideres mundiais, chefes de Estado,
ONGs,
pesquisadores e estudantes com o

educadores, setor privado,
objetivo de discutir e propor solugdo
a reducdo da pobreza, promover a
equidade social e assegurar a protecdo
ambiental. A conferéncia focara dois
temas centrais - Uma economia verde

no contexto de desenvolvimento



sustentavel e da erradicagdo da
pobreza e O quadro institucional para o
desenvolvimento sustentavel.

Apesardesuarelevancia,umapesquisa
realizada pela associagdo internacional
Unido para BioComércio Etico (UEBT, na
sigla em inglés), revelou que menos de
um quarto dos entrevistados (24%) sabe
0 que é a Rio+20 e que 60% ja escutou
algo a respeito.

O levantamento também foi feito na
Franga, Alemanha, Reino Unido, Suica,
Estados Unidos, Peru e india, e mostra
que para a maioria dos entrevistados
a conferéncia passard despercebida.

Diretor Social.

“A Rio+20 ja comega a falar em fracasso nas negocia¢Ges
e em assuntos que vao gerar muita polémica para

o governo brasileiro, haja vista o pedido de veto

para o Novo Cdédigo Florestal (nosso enorme passivo
florestal ambicionado pelos paises ricos) e o tema
Desenvolvimento Sustentavel para Erradicacdo da
Pobreza. O encontro é importante, sim, pois todos os
temas passam por crises e esperangas mundiais, mas
temos que tentar adaptar nossas necessidades sem
aceitar imposicdes externas. Nao podemos nos prejudicar

Nos EUA, por exemplo, apenas
11% dos entrevistados ouviram
falar do encontro, mas somente
2% souberam explicar seu motivo.
Na Alemanha, Franca, Peru, india,
Suica e Reino Unido, entre 1% e 6%
souberam definir o seu objetivo.

Em entrevista a Agéncia Brasil, a
representante da UEBT no Brasil,
Cristiane de Morais, afirmou que
apesar da falta de interesse sobre
o encontro, os dados da pesquisam
revelaram que as pessoas estdo
mais informadas sobre o consumo
sustentavel.

“Sou favoravel ao desenvolvimento sustentavel,
guanto mais eventos nesse segmento surgirem,
melhor para a sociedade. Talvez devessem incluir
nessa conferéncia outros paises, principalmente
representantes da Africa e Asia, pensando no
favorecimento social”. - Ronaldo Martins Trigo —

enquanto que os paises desenvolvidos (ricos) continuam

com padrdes e propostas insustentaveis para o nosso

planeta. Esperamos mudangas nos padrdes de produgdo
e consumo, equilibrando ambigdo e sustentabilidade”. -
Hugo Sérgio Barros Riccioppo - Diretor Administrativo

Solucao
em aco

Visite nosso site
e monte seu
or¢camento

Aceitamos Construcard/BNDES

Rua Rafael Andreolli, 1180
Distrito empresarial
Ribeirao Preto - SP
Fone: (16)3441-0100

prontoaco@prontoaco.com.br
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Opinides de um cientista da agricultura

Exportagoes do Agro

a Caminho dos USS$ 100 bilhoes

Os numeros finais de 2011 do agro bra-
sileiro surpreenderam as mais otimistas
projecdes. As exportagdes cresceram
24% em relagdo a 2010, chegando a US$
94,59 bilhdes.

Os puxadores de dodlares foram as
seguintes cadeias: soja (USS 24 bilhdes),
cana (USS 16,35 bi), carnes (USS 15,25
bi) café (USS 8,7 bi), madeira (USS 8,7
bi), fumo (USS$ 2,9 bi), milho (USS 2,7
bi), laranja (US$ 2,5 bi), couros (USS 2,1
bi), algoddo (USS1,95 bi) e arroz (US$ 0,6
bi), entre outras.

As exportagbes para os paises emer-
gentes foram as que mais cresceram,
sendo 33% a mais para a Asia, 43% para
a Africa e 55% para a Oceania. Somente
a China rendeu em exportac¢des do agro
brasileiro a incrivel soma de USS$ 16,51
bilhdes. Pode chegar a USS$ 20 bilhdes
em 2012.

As importacdes do agro foram de US$
17,08 bilhdes. Chamam a atengdo alguns
numeros: USS 2,1 bilhdes em madeira
e papel, USS 2 bi em trigo, USS$ 1,25
bi em tecidos e vestuario de algodao,
USS 1,1 bi em borracha natural e USS$
1 bi em diversos Sleos USS 700 milhdes

por Marcos Fava Neves

em frutas, USS 605 milhdes em leites
e laticinios, USS 600 milhdes em aveia,
centeio e cevada.

Seguem como vildes os USS 630 mi-
Ihdes em couros e calcados, USS 600
milhdes em peixes, USS 400 milhdes em
horticolas, USS 300 milhdes em vinhos,
USS 300 milhdes em carnes USS$ 260
milhGes importados em cacau e choco-
lates, USS 250 milhdes de arroz, USS 40
milhdes em café torrado.

Uma triste novidade foram as impor-
tacbes de quase USS 450 milhdes de
etanol, fruto dos equivocos sucessivos de
politicas publicas para o setor de cana,
isto sem somar as importagdes de gaso-
lina feitas para suprir a lacuna de etanol.

Em todos estes produtos cabe analisar
se parte destas importacdes podem ser
competitivamente substituidas por pro-
dugdo nacional e quais politicas seriam
necessarias.

Mas a balanga brasileira fechou 2011
com superavit de USS 29,8 bilhdes, e o
agronegdcio com USS 77,51 bilhdes.

Se o Brasil perdesse o seu negdcio
agro a balanca viria de um saldo de USS
29,8 bilhdes para um déficit de quase

USS 48 bilhdes, complicando a economia
brasileira.

E plenamente factivel crescer 6% para
se atingir USS 100 bilhdes em 2012. As
projecdes mais recentes do Banco Mun-
dial indicam para 2012 um crescimento
médio de 2,5%, sendo 5,4% nos paises
emergentes e 1,4% para os paises de
alta renda. O comércio mundial cres-
cerd quase 5%. Portanto os mercados
de alimentos crescerdo compensando
possiveis menores pregos recebidos em
relagdo a 2011.

Fora isto, a taxa de cambio comega o
ano um pouco mais favoravel ao expor-
tador e nada indica que as mudangas
estruturais de distribuicdo de renda,
urbanizacgdo e crescimento populacional
na Asia alterardo o seu curso altamente
benéfico ao agro exportador brasileiro.
Serdo atingidos os USS$ 100 bilhdes em
2012.

Publicado na Folha de Séo Paulo,
28/01/2012, Caderno Mercado,
Pdgina B5.

Marcos Fava Neves é professor titular de planejamento na Faculdade de Economia, Administracio e Contabilidade da
Universidade de Sao Paulo (FEA/USP), Campus de Ribeiriao Preto.
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Nos  ultimos
meses, 230 no-
vos  associados
provenientes de

entidades educa-
cionais integram a AEAARP. Esse numero
é decorrente da integracdo entre a insti-
tuicdo e as universidades, que acontece
por meio do convénio estabelecido pela
diretoria universitaria.

O ponto de partida dessa parceria
sdo as visitas realizadas pela diretoria.
E nesse momento que se consolida o
vinculo com a entidade e as agles sao
programadas, como por exemplo, com
palestras informativas oferecidas aos
estudantes com temas que permeiam as

Por dentro da
Diretoria Universitaria

areas de interesse.

Segundo Hirilandes Alves, diretor uni-
versitario, as palestras sdo importantes
porque, além de levar aos estudantes
assuntos relacionados a formagdo acadé-
mica, é possivel mostrar as vantagens de
se associar a AEAARP. Hoje o aluno que
se associa tem direito a 50% de desconto
na anuidade da associagdo, pode se con-
veniar ao plano de saude e mensalmente
recebe a revista Painel, com informagdes
técnicas de interesse da instituicdo.

Os beneficios sdo relevantes na tomada
de decisdo do futuro associado. Porém é
importante considerar que esse vinculo
agregara valor a longo prazo, a medida
que o estudante podera trocar informa-

JUVENTUDE . 5

¢Oes e interagir com profissionais mais
experientes, melhorar o network com
empresarios e possiveis empreendedores
e participar de eventos importantes ofe-
recidos pela institui¢do.

Para o estudante de Engenharia Ci-
vil Abner Penha Cunha, na associacdo é
possivel fazer muitos contados profis-
sionais, o que contribui no momento da
colocacdo profissional. “Sou associado
desde 2009. Entrei para associa¢do pelo
desconto na mensalidade da faculdade.
Gosto de estar associado, sempre recebo
convites as palestras e, mensalmente, a
revista Painel que tem um conteddo mui-
to bom. Atualmente é a Unica revista que
sou assinante”, afirmou.

/=T 046

ESTE E O NOSSO CODIGO

Ao preparar sua ART, ndo se
esqueca de preencher o campo
31 comocodigo 046. Assim, vocé
destina 10%dovalorrecolhidopara
a AEAARP. Com mais recursos
poderemos fortalecen, ainda mais,
as categorias representadas por

= Plotagem de desenhos, imagens e folografias digitais
com até 1,5m de largura e resolugio de 1.200 dpi, real
= Todos os tipos de midias: sulfite, fotografico, vinil, lona,
adeshvo, transparente, etc.
» Plotagem 24 h, agendada. Servigos exclusivos
para clientes exclusivos,
* Comunicagio Banda Larga. E-mail de alta velocidada.
* Servigo rdpido de coleta @ entrega.

Nnossa Associacao.

cadplan@cadplan.com.br

projetos & desanhos de engenharia & de arquitetura «
digitalizagio e velorizagio «

medelagem 30 e maquete eletrbnica «

topografia de precisfo e geo-referenciamento =
mapas, asrofolos e imagens de satélite =
treinamento e suporie em CAD =

Rua Marechal Deodoro, 414 - tel: 16 3635 9090 - fax: 16 3636 2981
Ribeirao Prato - SP.

Contamos com sua
colaboracao!

Atsndienenls Emergenelsl Bgus: 18 $128 5555
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Conhega a Biblioteca Digital Mundial

A Unesco disponibiliza gratuitamente na internet, em formato multilingue,
importantes fontes de informagdo de paises e culturas em todo o mundo. E o
terceiro maior acervo digital do género, atrds apenas do Google Book Search

e da biblioteca virtual Europeana, um projeto da Unido Europeia.

A iniciativa nasceu com o objetivo de reduzir a exclusdo digital, promover a
compreensdo internacional e intercultural, expandir o volume e a variedade
de conteldo cultural na internet e fornecer recursos para educadores,
académicos e o publico em geral.

A ferramenta é simples, todas as publicagdes tém um breve relato de
seu conteldo e significado. Com um simples clique é possivel passar as
paginas de um livro, aproximar ou afastar os textos e mové-los em todos os
sentidos. A excelente definicdo das imagens permite uma leitura cOmoda
e minuciosa. O internauta pode também orientar a sua busca por épocas,
zonas geograficas, tipo de documento e instituigdo.

Atualmente esta associada a outras 138 institui¢Ges e bibliotecas do
mundo que contribuem com as publicagdes do site disponivel em sete
idiomas - arabe, chinés, inglés, francés, russo, espanhol e portugués. O

acréscimo de outros idiomas esta em estudo.

Conhega a Biblioteca Digital Mundial na internet pelo enderego eletrénico:

www.wdl.org.
. 9 J

XII Curso a distancia Topicos da Cultura da cana-de agticar
O Curso é a distancia, mas o contato é presencial.

O Instituto Agronémico IAC, por intermédio do Centro Avangado de Pesquisa Tecnoldgica
do Agronegdcio de Cana, apresenta o Xl Curso a Distdncia: Topicos da Cultura da cana-de-
-aglcar. As aulas serdo semanais e disponibilizadas na Internet, em site especifico para o
curso, todas as segundas-feiras, bem como as atividades a serem desenvolvidas. Durante a
semana de cada aula, o aluno dispde do tira-duvidas on-line para esclarecimentos junto ao
professor responsdavel pela aula. As aulas presenciais serao realizadas em dois momentos de
aulas praticas, sendo um no meio do curso (Setembro) na regido de Piracicaba e a outra no
final do curso (Outubro), em Ribeirdo Preto. Cada participante preencherd no ato da inscrigdo
on-line um usudrio e senha individual para ter acesso aos textos, artigos cientificos para leitura
obrigatdria e para leitura complementar, assim como materiais didaticos. Outras informacdes
podem ser obtidas no site www. infobibos.com/cursocana.
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AEAARP disponibiliza em site
cartilha Cidade Limpa

Esta disponivel no site da AEAARP a
cartilha educativa do programa Cidade
Limpa. O material foi desenvolvido para
orientar os estabelecimentos comerciais
sobre as novas diretrizes estabelecidas por
lei sancionada em janeiro deste ano.

A prefeitura municipal determinou 180
dias a partir da data de publicagdo da Lei
(12/01/2012) para regularizagdo. Apds
este prazo, os estabelecimentos que nao
se adequarem receberdo uma adverténcia
por escrito que, se ndo atendida em 30 dias,
implicara a aplicagdo de multa no valor de
RS 10 mil por infra¢do. Caso a infragdo ndo
seja resolvida no prazo de cinco dias, esse
valor pode dobrar.

Acartilhafoicriadaparaajudarapopulagdo
a se enquadrar nas determinagdes. A
finalidade é destacar a importancia em
respeitar o espago urbano, o patrimoénio
histdrico e a integridade da arquitetura das
edificag0es. O empreendedor tera que se
atentar a partir de agora ao tamanho das
placas, fachadas e outdoors e outros tipos
de material de divulgagdo visual seguindo
a lei e, consequentemente, controlando a
poluigdo visual.

Ndo serdo mais permitidas mensagens
publicitarias na traseira de 6nibus e taxis;
afixar cartazes em postes; alugar o muro
para propaganda; a quantidade de anuncios
nas fachadas sera restrita; a distribuicdo de
panfletos ocorrera apenas nos semaforos
seguindo as normas do artigo 22; a fachada
do shopping poderad ter mais de um
anuncio, mas o somatorio devera respeitar
o limite permitido de acordo com a testada
do terreno.

Além disso, para evitar a multa, o
responsavel pela divulgagdo ndo podera
anunciar sem licenga ou autorizagdo, com
dimensdes diferentes das aprovadas, com
material em mau estado de conservagao e
licencga ou autorizagdo vencida.

Para conhecer mais detalhes da cartilha
do programa, acesse o site da AEAARP -
http://www.aeaarp.org.br/
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A AEAARF esti
moderna e aconchegante.
AEAARP
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Alugue para seus eventos.

Peca informacoes sobre o aluguel dos espacos.

Rua Joao Penteado, 2237 | Ribeirao Preto-SP | Tel.: 16-2102.1700 | Fax.: 16 -2102.1717
aeaarp@aeaarp.org.br | www.aeaarp.org.br




A seguranca de sua obra comeca pela BASE

- Estacas moldadas "in loco™:

* tipo raiz em solo e
rocha.

» gscavadas com
perfuratriz hidraulica.

* escavadas de grande
didmetro [estacoes).

* hélice continua
monitoradas.

- Estacas pré-moldadas de
concrato.

- Estacas metalicas [perfis e
trilhos].

- Tubuldes escavados & céu
aberto.




